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Summary 

«Cytogenetic studies on Citrus. IV. Heterochromatic C-bands in Citrus volkameriana Pasq.». The somatic 
chromosomes of Citrus volkameriana Pasq. (2n= 18) were individually identified by the Giemsa C-banding 
technique. Constitutive heterochromatin was mainly detected in the pericentrometric and telemeric regions of eight 
pairs of chromosomes. Bands were not present in pair V. The karyotype of Citrus volkameriana Pasq. is regarded to 
be homozygous for all of chromosomes except for the pair I, in which the heterochromatin polymorphism was 


present. More information about this karyotype can be obtained from the pair 1, 
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Introducción 

Citrus volkameriana Pasq., utilizado como pa- 
trón de injertos para mejoramiento genético de 
diversos cítricos, constituye uno de los proge- 
nitores de cruzamientos de gran importancia 
económica. 

Pocos trabajos citológicos han sido efectua- 
dos en el género Citrus (Banerji, 1954; Aga- 
rwal, 1987a, b; Sharma & Bal, 1957; Naithani 
& Raghuvanshi, 1958, 1963; Iwamasa & Nito, 
1988). Es muy probable que el pequeño tama- 
fio de los cromosomas haya contribuido a limi- 
tar el número de trabajos en este género. En re- 
lación a Citrus volkameriana, estudios citológi- 
cos previos (Frías de Fernández et al., 1995) 
demostraron que el número diploide en esta es- 
pecie es de 2n= 18 y la presencia de un biva- 


lente heteromórfico en Metafase I. 

Como parte de las investigaciones citológi- 
cas sobre esta especie damos a conocer el mo- 
delo de distribución de la heterocromatina 
constitutiva en los cromosomas mitóticos de 
Citrus volkameriana Pasq. utilizando las técni- 
cas de bandeo C. 

En el género Citrus, son pocos los trabajos 
realizados con bandeo (Guerra, 1985, 1993; 
Liang, 1988; Wei et al., 1988) y en relación a 
Citrus volkameriana serían los primeros que se 
dan a conocer. 


Materiales y métodos 
Las plantas utilizadas de Citrus volkameriana 
provienen de cultivos de la Estación Experi- 
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Fig. 1. Metafase de Citrus volkameriana (2n= 18) con técnica de bandeo C. Las flechas largas indican bandas teloméricas y 
las flechas cortas, las bandas centroméricas. Puntas de flecha indican el par cromosómico heteromórfico. La escala representa 


10 pm. 


mental Agroindustrial Obispo Colombres de 
Tucumán (EEAIOC). 

Para los estudios mitóticos se utilizaron ápi- 
ces de raíces que fueron pretratadas en una so- 
lución de o-bromonaftaleno por 12 horas a 
temperatura ambiente, y posteriormente fijadas 
en etanol: acético (3:1). 

Para el bandeo C se empleó la técnica de 
Sumner (1972) con las siguientes modificacio- 
nes: el material fijado se trató con una solución 
de Ba(OH), al 5% durante 20 minutos a 65°C; 
a continuación las raíces fueron inmersas en 
una solución salina de 2 x SSC a pH7, durante 
1 hora, a 65°C. Se coloreó en solución de 
Giemsa al 2% en buffer fosfato Sorensen pH 
6,9. Por último se colocaron en xilol durante 5 
minutos y se montaron en Bálsamo de Canadá. 
Para la confección del ideograma se tuvo en 
Cuenta el promedio del tamaño y la ubicación 
de las bandas en 20 placas metafásicas. 


Resultados y discusión 

El complemento diploide de Citrus volkame- 
riana (2n= 18) está constituido por cromoso- 
mas muy pequeños, comprendidos en el rango 


de 0,94-2,51 mp. 

Con la técnica de bandeo C se pone en evi- 
dencia la presencia de heterocromatina consti- 
tutiva en 16 cromosomas del complemento. Se- 
gún su localización se observan dos tipos de 
bandas: teloméricas —presentes en 14 cromo- 
somas— y pericentroméricas —en 5 cromoso- 
mas— (fig. 1). Esta distribución de la hetero- 
cromatina constitutiva coincidiría con lo repor- 
tado por Wei et al. (1988) y Guerra (1985) en 
diferentes especies del género Citrus. Por otro 
lado Liang (1988) encuentra predominante- 
mente bandas teloméricas. 

No observamos bandas en el par 5, lo que co- 
incidiría con lo reportado por Guerra (1993) en 
el pattern de bandeo cromosómico con CMA/ 
DAPI analizado en seis especies de Citrus. 

Los resultados obtenidos nos permiten des- 
cribir las siguientes características de los 9 pa- 
res de cromosomas de C. volkameriana (fig. 2). 


Grupo 1. Constituido por dos pares de cromo- 
somas grandes de distintos tamaños, presentan 
una marcada diferencia en la distribución de la 
heterocromatina constitutiva ya que uno de los 
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Fig. 2. Ideograma de Citrus volkameriana mostrando el modelo de distribución de la heterocromatina constitutiva. 


cromosomas muestra 2 bandas teloméricas, y 
una pericentromérica (1), mientras que su ho- 
mólogo (1”) pone en evidencia solamente una 
banda telomérica en uno de sus brazos. Este 
modelo de bandeo avalaría las diferencias en- 
contradas en el cariotipo de Citrus volkameria- 
na realizado con las técnicas convencionales 
(Frias de Fernández et al., en prensa). 

El cromosoma 2 lleva una banda pericentro- 
mérica, de tamaño grande, y dos bandas telo- 
méricas, siendo más prominente una de ellas. 


Grupo 2. Formado por cinco pares de cromo- 
somas homólogos. Cromosomas 3 y 4 mues- 
tran solamente una banda telomérica. 
Cromosoma 5, fácilmente identificable por la 
ausencia de bandas heterocromáticas. 

Cromosoma 6, presenta una banda pericen- 
tromérica. 

Cromosoma 7, mostró bandas teloméricas, 
de igual tamaño, en ambos brazos. 


Grupo 3. Constituido por dos pares de cromo- 
somas homólogos pequeños (cromosomas 8 y 
9), que presentan 2 bandas teloméricas. 

En base a los resultados obtenidos en este es- 
tudio observamos que por medio del bandeo C 
se ha caracterizado el complemento dipoloide 
de esta especie. En el cariotipo de Citrus volka- 
meriana se pone también en evidencia las dife- 


rencias de bandeo de los cromosomas que for- 
man el primer par permitiendo 
individualizarlos. Esta heterocigosidad para el 
bandeo cromosómico ya fue sugerida para 
otros géneros de plantas (Wiemarck, 1975; 
Vosa, 1990; Guerra, 1993). 

En esta especie, según nuestros estudios cito- 
lógicos, el polimorfismo de bandeo confirma la 
diferenciación estructural expresada en una in- 
versión paracéntrica, como lo observado en 
Metafase 1 de Citrus volkameriana (Frías de 
Fernández, 1995). 
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